OBLICZENIA

1. Normy.
- PN-B-03264:2002 "Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone"
- PN-82 B-02001 "Obcigzenia state"
- PN-82 B-02003 "Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe"
- PN-80 B-02010 i PN-80 B-02010/Az1/2006 "Obcigzenie $niegiem"
- PN-77/B-02011 i PN-B-02011/1977/Az1 "Obcigzenie wiatrem"
- PN-81 B-03020 "Posadowienie bezposrednie budowli"
- PN-90 B-03000 "Projekty budowlane. Obliczenia statyczne"

2. Przyjete zatozenia obliczeniowe.
2.1. Dane materiafowe
« klasa betonu: C20/25 (B25)
» klasa stali zbrojeniowej:
o A-IIIN (B500SP) — zbrojenie gtdwne (oznaczenie # )
o A-I(B235]R) — strzemiona(oznaczenie @)
2.2. Otulina zbrojenia
« fundamenty: 5,0cm
« wience, Sciany i strop: 2,5cm
2.3. Obcigzenia

Obcigzenie od $niegu (1m?) wg PN-80/B-02010/Az1:2006

Lokalizacja Dzierzaniny | Q« - obcigzenie $niegiem gruntu [kN/m?] 1,95
\r/n\/);]sgkrzsc geograficzna 420 Vi - wspélczynnik bezpieczenstwa 15
Strefa obc. $niegiem 3 Zwigkszenie obc. $niegiem o 20% (wys. 1
gruntu budynku)
. Zwiekszenie obc. $niegiem o 20% (bud.
Kat nachylenia dachu [%] 25 nieogrzewane) 1
i - Przéd - C, Tyt - C;
Wspétczynniki ksztattu dachu
1,10 0,80
Warto $¢ obci gzenia $niegiem ObcigZenie charakterystyczne [kN/m?]
Dach 2,15 | 156
Warto $¢ obci gzenia $niegiem ObcigZenie obliczeniowe [kN/m?]
Dach 3,22 | 2,34

Obci gzenie od wiatru (1m? wg PN-B-02011/1997/Az1

Lokalizacja Dzierzaniny \‘,‘Vki?;tflif[”kigg]e predkosci 0,35

Wysokosé geograficzna m n.p.m. 420 glfs;) (‘;VZS)PC?:CZynnik 1,0

Strefa obcigzenia wiatrem 1l gy-nv;/rsr?icé}zcnz)ynnik 18

Kat nachylenia dachu [%] 25 \gezvgii?gﬁ)slm;k 15
| wariant Il wariant

Wsp6itczynniki aerodynamiczne
Przéd | Bok | Tyt [ Przéd | Bok | Tyt

Dach 0,20 -0,4 || -0,70 -0,4
Warto $€ obci gzenia wiatrem Obcigzenie charakterystyczne [kN/m?]
Dach 0,13 - |l -0,44

0,25 ' 0,25




Warto $¢ obci gzenia wiatrem

Obcigzenie obliczeniowe [kN/m?]

Dach 0,19 038 -0,66 038
. Warstwy
Dach ocieplony obe. | \yspotcz. | OPC:
Elem. - arstwy pokrycia dachu () || Ciezar [ Grubose | charakier. | T, | oblcze,
Y POKry [kN/m?] [m] [kN/m*] [kN/m?]
1. | Blacha + konstrukcja - - 0,20 1,30 0,26
2. | Warstwy wstepnego krycia - - 0,05 1,30 0,06
Razem obci gzenie: 0,25 | 1,30 | 0,32
Warstwy ob ob
; C. . C.
Elem Strop nadszybla @am? . || charakter. wspolez. | licze.
warstwy pokrycia dachu Cigzar | Grubos¢ (I kN/m?] v [kN/m?]
[kN/m®] [m]
1. | Plyta OSB 7,00 0,03 0,21 1,30 0,27
2. | Wetna mineralna gr.25cm 2,00 0,25 0,50 1,30 0,65
3 | Piyta zelbetowa gr.16cm 25,00 0,16 4,00 1,10 4,40
4. | Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,02 0,38 1,30 0,49
Razem obci gzenie: 5,09 1,14 5,81
Strop - obcigzenie zmienne
o (1m?)
Poddasza nieuzytkowe: 0,50 1,40 0,70
P ; ; Obc. . Obc.
Obcigzenie pionowe na f_undament charakter | Wspoicz. | 205
(na 1mb dtugosci sciany) [kN/m] Vi [kN/m]
Mur z cegly petnej grubosci 25cm i wysokosci 6,2 m
1 18,0 x 0,25 x 6,20 = 27,9 21.9 1,30 36,3
Wience zelbetowe 7szt
2 1 250x0,25%0,25x7,0 = 15,6 78 1,30 10.2
Sciana fundamentowa zelbet. grubosci 25cm i wys.
3. [0,95m 5,9 1,30 7,7
25,0x0,25 x 0,95 = 5,90
4. | Strop + warstwy + uzytkowe 3,5 1,17 4,1
Tynk cementowo — wapienny na wys. 8,20m
5 19,0 x0,03x8,2=4,7 4T 1,30 6.1
Ciezar windy — ok. 10 kN
5 10/7,88 =1,27 13 1,30 L7
Razem obci gzenie: | 51,1 1,29 66,1
Suma obcigzen: 66,1 kN/m x (dtugos$c scian w osi 7,88m) = 520,9 kN
Obci gzenie poziome — wiatr obe. | wepsier Obc.
pota¢ nawietrzna charaktzer. " ' obliczezz.
(na 1m? powierzchni sciany) (kN/m’] [kN/m’]
Strefa Ill: q=0,35kN/m?, teren A, z=H=10,0m, Ce=1,00,
1. | C,=0,8, Beta=1,8 0,50 1,50 0,76
0,35x1,00x0,8x1,8=0,50

Suma na mb wysokosci: 0,50 kN/m? x 2,36m = 1,18 kN/m




Obci gzenie poziome — wiatr obe. | \wepoics Obc.
pota¢ zawietrzna charaktzer. F; ' obliczezz.
. ey 't
(na 1m? powierzchni $ciany) (kN/m’] [kN/m’]
Strefa Ill: q=0,35kN/m?, teren A, z=H=10,0m, Ce=1,00,
1. |C,=-0,8,Beta=1,8 -0,50 1,50 -0,76
0,35 x 1,00 x (-0,80) x 1,8 = -0,50

Suma na mb wysokosci: -0,50 kN/m? x 2,36m = -1,18 kN/m

Obci gzenie poziome — wiatr obe. | \wspd Obc.
, spotcz. .
Eolfac boczna charaktger. " obllczc-Z:‘.
(na 1m* powierzchni $ciany) kN/m] [kN/m]
Strefa Ill: g=0,35kN/m?, teren A, z=H=10,0m, Ce=1,00,
1. |C,=1,00, Beta=1,8 0,63 1,50 0,95
0,35x 1,00 x (-1,00) x 1,8 = 0,63

Suma na mb wysokosci: 0,63 kN/m? x 2,45m = 1,54 kN/m

3. Obcigzenie fundamentu od wiatru.

Sciana nawietrzna i zawietrzna

1.180—>¢p

1.180

miftm

13.452

63.224

V=2 x 13, 45kN

V=2 x 13, 45kN

M=2x 63, 22kNm

M=2x 63, 22kNm



Sciana boczna
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V= 17, 55kN M= 82, 51kNm
4. FUNDAMENT
Skala 1:100
z [m]

0,00
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110 GT
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1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren

Istniecy wzgkdny poziom terenu: ,z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu| Grulié warstwy Nazwa gruntu Pozdwagrunt.
[m] [m] [m]
1 0, 00 1,10 dina pylasta brak wody
2 1,10 ni eokresl . dina pylasta brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup prostokatny
Wymiary stupa: b=2,15m, [|=230m,
Wspotrzdne osi stupa: o= 0,90 m, ¥=10,80 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoip = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukciji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,80 m.
Lista obcazen:
Lp | Rodzaj N H H, M, M, Y
obchzenia [KN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 330, 0 27,0 17,6 82,50 [126, 40 1, 20

" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obciazenia stale, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali; RB 500,
Srednica petow zbrojeniowych:
na kierunku x: g=12,0 mm, na kierunku y:, & 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwegdhiat strzemion.

5. Wymiary fundamentu




Wzgledny poziom posadowienia; 2 1,20 m
Ksztalt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=3,15m, B=2,85m,
Wysokaé: H = 0,40 m,

Mimosrody: E=0,00m, E=0,20m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikdw analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom [m] | Wsp. Bodici Wsp. mimédr.
* 1 D 1, 20 0, 17 0, 77

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obaizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B3,15m, B=2,85m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.

Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewntrzne od konstrukgiji:
sita pionowa: N = 330,00 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E=0,20 m,
sita pozioma: K= 27,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. ;& 0,40 m,
sita pozioma: K= 17,60 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,40 m,
moment: M= 82,50 kNm, moment: ¥ 126,40 kNm.

Cigzar wkasny fundamentu, gruntu, posadzek, piasiia posadzek:
sita pionowa: G =172,83 kN/m, momentys M -18,63 kNm/m, M, = 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvajcihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspétczynnikow obeaizenia.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obcjzenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcizenie pionowe:
N, =N+ G =330,00+172,83 | 129,90 = 502,83 | 4BEN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
My =N-E - Hy-E + M, + Mg, = 330,00-0,20 - 17,60-0,40 + 82,50 + (-18,63)3,42) =
122,83 ] 129,04 kNm.
My =-N-E + Hy- E, + My + Mg, = -330,00-0,00 + 27,00:0,40 + 126,40 + 0,00 [0j0;0137,20
| 137,20 KNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
éx = |M,/N,| = 137,20/459,90 = 0,30 m,
&y = [M/N| = 129,04/459,90 = 0,28 m.
e,x/By + e,/B, = 0,095 + 0,098 = 0,193 m < 0,250.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B«-2-¢.=3,15-2:027=260m, /BB,-2-¢ =285-2-0,24=2,36m.
Obcizenie podtaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: ppy) = 1,81 t/m,

minimalna wysok&t: Dpin = 1,20 m,

obchzenie: ppg)-9- Dnin = 1,81-9,81-1,20 = 21,28 kPa.
Wspdtczynniki nénosci podiaza:



obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @i = PynyYm = 18,00-0,90 = 16,30
Spéjndc G0 = Gy Ym = 27,00 kPa,
Ng=0,74 N=11,77, N=4,42.
Wptyw odchylenia wypadkowej okgienia od pionu:
tg &« = |H/N; = 27,00/502,83 = 0,05, &g'tg P, = 0,0537/0,2905 = 0,185,
isx = 0,84, & =0,91, #x=0,92.
tgd, = |H|/N, = 17,60/502,83 = 0,04, &'tg P, = 0,0350/0,2905 = 0,120,
isy = 0,90, &, =0,94, 4, =0,95.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow.
Ps(yYm' g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/BY =0,77, m=1+03-B/B/ =127, m=1+15B8/B/ =2,36
Odpér graniczny podia:
Qex = BY'By'(Mc: Ne- Gy icx + M- No Py 9° Dhin® iox + Me- N+ Pg(y 9- B+ isx) = 3660,83 kN.
Qney = BYBy'(Mc* Ne- Gy icy + Mo No+Pogy: 9° Dhin® ipy + Me- NaPgy 9- B+ isy) = 3776,99 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 502,83 kN < m- min(QRex,Qmney) = 0,81-3660,83 = 2965,27 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

POZOSTALE ELEMENTY PRZYJETO KONSTRUKCYJINIE

KONIEC OBLICZEN



